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ESITYKSEN SISALTO

* Valion ilmasto-ohjelman tiekartta vuoteen 2035

* Maapera

* Eldaimet

e Biokaasu ja aurinkosahko

e Carbo® ymparistolaskuri — tilakohtainen hiilijalanjalki raakamaidolle
* Uusi vastuullisuuslisa

* Saavutukset

e Valion lImastotiimin terveiset tiloille
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Se on valtava ja vaikea tavoite.
Mutta me uskomme, etta se
on mahdollista saavuttaa.
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MAIDON HIILIJALANJALKI

ALKUTUOTANTO
MAATILALLA

4,5 %
4,5 %
6 %
26 %
49 %
3%

Vakilannoitteen tuotanto

Lannan kasittely: metaani ja typpioksiduuli
Tilan energiankaytto: polttoaineet ja sahko
Rehunviljelyn typpioksiduulipaastot
Lehmien marehtimisessa syntyva metaani
Muut

KULJETUKSET PAKKAUKSET
JA TEHTAAT

1,5% Kuljetukset
3,5 % Tehtaiden energiankaytto
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VALION
KOKONAIS-
PAASTOT 2019

3,55 Mt COe/v
3 %

Muut arvoketjun
paastot

M 6%

Tuotantolaitosten
energia ja logistiikka

32 %
Maaperan hiilitase
(LULUCF)

59 %

Maidontuotanto

3

2020

VALION KOKONAISPAASTOT

VUOTEEN 2035 MENNESSA

2025

BASED
TARGETS

N
& SCIENCE

2030

VALION TOIMET PAASTOJEN VAHENTAMISEKSI

10 %
3%
8%

20 %

17 %

21 %

&
W

I

37
)

X
+

Biokaasun kaytto liikenteessa
Lannankasittelyn kehittaminen

Uusiutuva energia ja
energiatehokkuus

Eldinten jalostus, ruokinta
ja hyvinvointi

Turvepeltojen
paastovahennykset

Hiilta sitovan nurmiviljelyn
tehostaminen

Uudet paastovahennys-
teknologiat

10
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VALION TOIMET

17 %
20 % LV el \
o Turvepeltojen
. Eldinten hyvinvointi, padstévihennykset
3 % ruokinta ja jalostus

; ; . o Jatkuva nurmipeitteisyys
Biokaasun tuotanto ja * Lehmien hyvinvoinnin ja Maan muokkaFl)Jksen vy
hyédyntdminen terveyden edistdminen . .

. i n aen . vahentaminen
Lannan varastoinnin * Metaanipdastoja vahentava Pohiaved . ;
metaanipaastdjen ruokinta Ho’lizwta etrl plr;nan nlc;s 0
) N . . eikkotuottoisten peltojen
pienentaminen * Eldinjalostuksen tavoitteena llistam t'.o tJ't

Vakilannoitteiden kayton resurssitehokas, ennafiistaminen tal metsitys

véhentaminen kestava lypsykarja
Fossiilisten polttoaineiden

HTI
EUTRAALIII

ma,l,wa 2035 N

21 %

kdyton vahentdminen o A

liikenteessa kayttamalla Hiilta sitovan nurmi-  €¥7~= o

biokaasua 8 % @ viljelyn tehostaminen 21 % 2
Uudet paastovahennys-

teknologiat

* Maatalousmuovin kierratys

* Bioenergian hiilidioksidin

Kuiviketurpeen kaytén Uusiutuva energia ja Hiilen sidonta maaperaan
vahentaminen tuottamalla energiatehokkuus kivenndismailla

lannasta kuivikkeita eldimille * Energiatehokkuuden Maan kasvukunnon
Lannan hyédyntaminen parantaminen parantaminen
kaupallisten maitotiloilla, Valion Satotasojen nostaminen
multatuotteiden raaka- tehtaissa ja logistiikassa Palkokasvien

aineena, jolloin turvetta Uusiutuvan energian hyédyntaminen viljelyssa

tarvitaan vahemman kayton lisaaminen koko Vahapaastdisemmat
arvoketjussa lannoitusmenetelmat

sitominen ja varastointi
uusien teknologioiden avulla
Metaanin hajottaminen
navetan ilmatilasta uudella
teknologialla

11
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Tarkeimmat ratkaisumme:

k | Vahennamme
Nurmipellot o | !
\ Lehman orgaanisten
sitomaan | ; !
i; lannasta peltomaiden eli
enemman ) 4
biokaasua turvepeltojen
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MAALAJIN VAIKUTUS ILMASTOPOTENTIAALIIN

Multavat maat
Kivennaismaat, 1) Erittdin runsasmultaiset

: : e : Turvemaat
pois lukien erittain kivenndismaat

- Turvetta pinnassa tai

Maalajit runsasmultaiset 2) Eloperdiset maat (multa, e
syvemmalla pellossa

kivennaismaat lieju, jne.) pois lukien
turvemaat

Hiiliviljely Turvepeltojen viljelysuositukset™ Turvepeltojen viljelysuositukset

lImasto- HIILINIELUT HIILIVARASTOT/

. PAASTOVAHENNYKSET
potentiaali

PAASTOVAHENNYKSET

*Soveltuvin osin. Tarvitaan lisda tutkimusta suositusten antamiseksi. 15
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TUTKIMUS
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TERMIT HIILIVILJELY JA
UUDISTAVA VILJELY

Hiiliviljelyn tavoitteena on maaperan hiilivarastojen
kasvattaminen.

Uudistavan viljelyn tavoitteena on maan kasvukunnon
parantaminen ja yllapito. Uudistava viljely on laajempi
kasite kuin hiiliviljely — se kattaa mm. turvemaat, joihin
hiilta ei viljelytoimenpiteilla saada sidottua seka
monimuotoisuustoimet. Kun uudistavan viljely toimia
noudatetaan, katetaan samalla hiiliviljelyn vaatimukset.
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VALION SUOSITUKSET KIVENNAISMAIDEN
HIILIVILJELYLLE

Nurmenviljelyssa kivennaismaalohkoilla, pl. erittdain runsasmultaiset lohkot, mukaan luetaan seka
nurmipellot etta laitumet:

e Monilajinen nurmiseos, jossa minimissaan 4 eri monivuotista nurmi- ja/tai nurmipalkokasvilajia (esim.
timotei, puna-apila). Lajeista vahintaan 1 syvajuurinen (esim. ruokonata, nurminata).

e Niittokorkeus vahintaan 10 cm (poikkeuksena nurmen mekaaninen paattaminen)
e Karjanlannan (tai sen fraktioiden/madatysjaannoksen) kayttd vahintdan nurmen perustamisvuonna

e Suositus: muokkauksen vahentaminen, keinoina mm. taydennyskylvo, suorakylvo, kevytmuokkaus,
nurmikierron pidentaminen

e Lohkoilla, joilla kasvatetaan viljaa, kdaytetaan aluskasveja tai keraajakasveja (esim. nurmi), pl. syysvilja

18
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CARBO-SIEMENSEOKSET
HIILENSIDONTAAN

PELTOJEN HIILENSIDONTAA
e CARBO®-KAHDEN NIITON SEOS
maaperaan. Siina on mukana polyttaja-
rakennetta parantavia

O G & @ ‘
BT carbOQ' +  CARBO®-KOLMEN NIITON SEOS
s i S \,
e e || SIEMENseos . CARBO®-NURMISEOS
e ot S e, « CARBO®-TAYDENNYSKYLVOSEOS
i = " [RE= »  CARBO®-LAIDUNNURMISEOS
= [\ = . CARBO®-LUOMUNURMISEOS

* UUTUUTENA KUKKIVA LUMO-SEOS!

Valio Carbo’
-nurmiseokset e
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TU RVEgELLOT
ILMASTONMUUTOS

Mistd on kyse?

Kun eloperaista maata kuivatetaan, muokataan ja lannoitetaan, eloperaiseen
ainekseen, kuten turpeeseen sitoutunut hiili paasee tekemisiin hapen kanssa
ja vapautuu hiilidioksidina (CO2) ilmaan.

Pellon pinta laskee hiljalleen eroosion myota ja multapintaiset pellot ovatkin
yleensa vanhoja turvepeltoja.

=i

Muokkauskerroksen alla voi olla vastassa kivenndismaa tai turvetta useitakin
metreja. Nama hiilivarastot tulisi sdilyttaa, ei vapauttaa ilmaan!

Mikd on turvepelto?

Lapio esiin!

7.2.2023 @
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MIKSI AIHE ON TARKEA VALIOLLE?

[ Paksukerroksinen eloperdinen maa [ Ohutkerroksinen eloperainen maa. , ; ,
Thin nic layer i\
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and thicker) [less than 60 em) f \/
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VALION ILMASTOVAIKUTUKSET 2019

3,55 Mt CO2e/a

e

Muu arvoketju

Tehtaiden ja logistiikan energia

iy

K’:ﬁ:—

L Eloperdisten maiden hiilidioksidipaastot*

3

Maidontuotanto (ilman hiilidioksidipaastoja,
LULUCF)

0,00

Hiilensidonta maaperaan kivennaismailla** %

* Laskettu IPCC:n paastokertoimilla https://www.ipcc.ch/ ** Laskettu perustuen taman hetken tutkimustietoon 23
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T U RVE P E LTOJ E N Meilla on paljon haasteita vahentaa turvepeltojen

paadstoja, mutta myos mahdollisuus sitoa hiilta takaisin

M E RKI TYS VAL I o N r(m;a)pc:réén kivennéii;mailla! Néider;‘illmastovaikut;s
+/-) ilmaistaan maidontuotannon hiilitaseena, joka
ARVO KETJ U SSA kuuluu toistaiseksi LULUCF-sektorille.

Valiolaisilla tiloilla on rehuntuotannossa noin 60 000 hehtaaria
eloperadista peltoa (valtaosa turvepeltoa)

Nama kattavat noin 18 % valiolaisten tilojen rehuntuotantoalasta

Eloperaisista pelloista noin 70% oli vuonna 2021 nurmella ensisijaisen
kasvin perusteella (vrt. 65% kivenndismaasta nurmella)

Eloperaisten peltojen hiilidioksidipaastot olivat *IPCC:n kertoimilla
laskettuna v. 2019 n. 1,4 Mton CO2e, v. 2021 hieman enemman

Nama paastot sisaltyvat Valion arvoketjun paastolaskentaan, mutta
eivat viela serifioituun raakamaidon hiilijalanjalkeen (Valion Carbo®
ymparistolaskuri), mutta arvio maaperan hiilitaseesta (hiilipaasto +
hiilensidonta) on jo viljelijan nahtavissa

2 4
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Kehitamme ilmastoviisaita
viljelytekniikoita
turvepelloille

Arvoketjumme
heikkotuottoisista
turvepelloista on paastava
eroon.

Tama tarkoittaa tutkimus- ja
kehittamisprojekteja
vyhdessa tieteen ja
kaytannon tekijoiden
kanssa.




CASE: Turvepellon paastdja voi vahentaa nostamalla pohjavetta TUUL wakaLa | Torertee @

Kuinka paljon paastéja
voi vahentaa?

TULOSTEN VIENTI
KENTALLE

Tutkimus- ja kehittamishankkeiden
tuloksena Valio voi tarjota tiloille

PILOTOINTI TILOILLA: suosituksia, neuvontaa ja
MIKA ON KAYTANNOSSA kannustimia.
MAHDOLLISTA?
Voimme myo0s viestia paattajille
Miten ja kuinka paljon pohjavetts kdytannon mahdollisuuksista ja
voi nostaa vilielvn sallimissa haasteista maatalouden paastojen
TIETEELLINEN TUTKIMUS rajoissa, hy('j(jyt\,/ riskit, jne? vahentamiseksi ja ehdottaa

. . 26
kannustimia.



TUULI HAKALA 7.2.2023 @

SAAVUTUKSET: TURVEPELTOJEN PAASTOJEN
VAHENTAMINEN

* Turvepeltoaiheisessa avoimessa hackathonissa etsittiin ratkaisuja
turvepeltojen paastdjen vahentamiseen

* Laskimme arvion LULUCF-sektorin paastoista tiloillamme

e Julkaisimme maitotilallisille tuoreimpaan tutkimustietoon pohjautuvat
turvepeltojen viljelysuositukset

e Osallistumme aktiivisesti turvepeltojen tutkimus- ja kehittamishankkeisiin
Luonnonvarakeskuksen ja pilottitilojen kanssa (mm. OMAIHKA-, ARMI-,
RUUHI- ja VAPA-hankkeet)

* Mittaamme neljalla valiolaisella maitotilalla turvepeltojen
kasvihuonekaasupadstoja ymparivuotisesti ja etsimme taman kautta paastoja
vahentavia viljelytekniikoita

* llmastoviisaiden viljelytekniikoiden testausta 11 valiolaisella tilalla

* Etsimme moderneja teknologiaratkaisuja turvepeltojen pohjavedenpinnan
mittarointiin ja hallintaan paastéjen vahentamiseksi nurmenviljelyn sallimissa
rajoissa

e Kartoitamme taloudellisia kannustimia heikkotuottoisten turvepeltojen

ennallistamiseksi ja metsittamiseksi (mm. hiilimarkkinat, uudet
rahoituskanavat, jne.)

Kiitos kaikille teille, jotka osallistutte
tutkimus- ja kehitystyohon kanssamme!
Nakemyksenne ja kokeilunhalunne on
ensiarvoisen tarkeaa taman yhteisen
haasteen edessa.

27
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VINKKEJA, TURVEPELLOT Turvepelto-opas

https://www.proagria.fi/www/
nettilehdet/turvepelto-
opas/#/article/1/page/1

Maitojame.fi: Valion turvepeltosuositukset
e https://www.maitojame.fi/artikkelit/turvepeltojen-viljelysuositukset/

Huotarin tila: Turvepeltojen kestavat viljelytavat I0ytyvat yhteistyolla
https://www.maitojame.fi/artikkelit/turvepeltojen-kestavat-viljelytavat-loytyvat-yhteistyolla/

Video Huotarin tilalta
https://www.youtube.com/watch?v=Fcild6ujFAl

Valio.fi
Jarno Kamaraisen haastattelu: Turvepeltojen paastoja voidaan pienentaa oikeanlaisella viljelylla
https://www.valio.fi/yritys/artikkelit/turvepeltojen-paastoja-voidaan-pienentaa-oikeanlaisella-viljelylla/

BSAG:n uudistavan viljelyn opisto https://www.uudistavaviljely.fi/

28


https://www.maitojame.fi/artikkelit/turvepeltojen-viljelysuositukset/
https://www.maitojame.fi/artikkelit/turvepeltojen-kestavat-viljelytavat-loytyvat-yhteistyolla/
https://www.youtube.com/watch?v=FciJd6ujFAI
https://www.valio.fi/yritys/artikkelit/turvepeltojen-paastoja-voidaan-pienentaa-oikeanlaisella-viljelylla/
https://www.uudistavaviljely.fi/
https://www.proagria.fi/www/nettilehdet/turvepelto-opas/#/article/1/page/1

TUULI HAKALA

TURVEPELTOSUOSITUKSET

1. Turvepelloilla viljellaan nurmea, ei yksivuotisia kasveja (sisaltyy uuteen Valion Vastuulisuuslisdan)
* Nurmen uudistusvuonna suojavilja sallittu
* Monilajinen nurmi (esimerkiksi nelja lajia, mukana pellon kantavuutta parantavia lajeja)
* Maan kasvukunnosta huolehtiminen (vesitalous, nurmelle sopiva pH, ravinnetasapaino)

* Tihea ja reheva kasvusto
* Niittokorkeuden nosto (keskimaarin vahintaan 10 cm) Hyvat sadot
keskeista!

2. Kasvipeitteisyys ympari vuoden
* Nurmi tulisi uusia siten, etta pelto on aidosti kasvipeitteinen (eldava kasvusto) mahdollisimman
suuren osan vuotta, myos talvisin
* Suositaan kevatmuokkausta
* Syys- tai kesamuokkauksessa myos kylvo siten, etta pelto on kasvipeitteinen talven yli

3. Kevennetty muokkaus
* Kyntdjen harventaminen, nurmikierron pidentaminen satotasoja vaarantamatta

* Kynnon korvaaminen kevyemmilla muokkausmenetelmilla mahdollisuuksien mukaan

(lautasmuokkain, kultivaattorit, lapiorullades, jyra, jne.) Paastovahennysteho tutkimuksen

* Suorakylvo (kylvo ilman muokkausta) perusteella vield epdvarmaa
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TURVEPELTOSUOSITUKSET

4. Pidempi nurmikierto

e Pyritaan mahdollisimman pitkiin nurmikiertoihin, satotasot huomioiden Hyvat sadot
e Kdyta tarvittaessa tai rutiininomaisesti taydennyskylvoa keskeista!

5. Pohjavedenpinnan nosto

* Erityisesti paksuturpeisilla mailla pohjavedenpinnan nosto vahentaa kasvihuonekaasupaastoja
merkittavasti

* Pohjavedenpintaa voi nostaa esimerkiksi saatosalaojilla tai patoamalla ojia

* 30 cm vedenpinnalla hehtaarikohtaiset kasvihuonekaasupaastot tutkimusten perusteella lahes
puolittuvat. Myds 35-45 cm pohjavedenpinta on hyoddyllinen.

6. Valta uuden turvepellon raivausta
* Tilusjarjestelyt, pellonvaihdot ja yhteistyo naapuritilojen kanssa
e Satotasojen nosto olemassa olevilla pelloilla
* Pellon kasvukunto, ravinnetaseet, biokaasulaitoksen rejekti
* Lannanlevitys pelloille ainoastaan kasvukauden aikana
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Haluamme, etta
turvepeltojen paastot
vahenevat aidosti myos sen

« Onko tilallasi turvepeltoja, jotka ovat heikkotuottoisia tai muuten ei-kriittisiz = ialkeen, kun ne siirtyvat pois
maitoketjusta!

7. Turvepeltojen vaihtoehtoiset kayttomuodot

maidontuotannon kannalta?

* Voisiko naita peltoja ennallistaa kosteikoksi (paksuturpeiset) tai metsittaa
(ohutturpeiset)?

* Loytyisiko pellolle muuta vaihtoehtoista kayttoa esimerkiksi kosteikkoviljelyssa —
ruokohelpea hiehojen/ummikkojen rehuksi tai eldinten kuivikkeeksi,
energiapuuta tai muita uusia viljelykasveja (esim. kasvualusta- ja
rakennusmateriaalit), luonnon monimuotoisuuskohteet, jne.

=

Selvitamme tdahan kannustimia nyt ja tulevaisuudessa? (CAP, kansalliset tuet, jne.)

Yritetdaan yhdessa saada pois heikkotuottoisten turvepeltojen paastot
maataloudesta — silloin hyvien peltojen kdyttoa on helpompi perustella ©
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ELAINTEN HYVINVOINTI JA
JALOSTUS
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HIILIJALANJALKEA (HJJ) PIENENTAA

Lehmien kestavyyden parantuminen ja hallittu uudistus

 mittarina esim. elinikaistuotoksen nosto, poistettujen lehmien keskipoikimakertojen nosto,
uudistus% lasku

Karjan terveyden edistaminen

* esim. utaretulehdusten ja ontumien vahentymisella todettu yhteys HlJ:n pienentymiseen
(SimValiokarja -laskuri Valmassa paivitetty: huomioi eldinterveyden, metaanin, talouden ja
sopimustuotannnon yhteisvaikutuksia)

 Terveet elaimet tuottavat paremmin, saastavat kuluja ja pysyvat karjassa pidempaan

Vasikka- ja lehmakuolleisuuden vahentaminen

* llmastotehokkuutta ja elainten hyvinvointia voi edistaa yhta aikaa ja usein samoilla
keinoilla!

 Valion Voimavasikka-pienryhmat ja Lykky-hanke

33
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MAIDON HIILIJALANJALKEA PIENENTAA

Hyvat olosuhteet keskiossa!

e Sopiva lampdatila ja hyva ilma navetassa, varjoa laitumella, pehmea alusta, tilaa vaistaa, ei
liukkautta

Liharoturisteytysten ja sukupuolilajitellun siemenen kaytto karjan
uudistustarpeen puitteissa

e parhaille lehmille parhaat maitosonnit (lehmavasikat) ja lopuille liharotuiset

-> perinnollinen edistyminen nopeutuu lypsykarjassa ja lihantuotannon ilmastotehokkuus
paranee

Maidon keskituotoksen (EKM) nosto

e 10000 kg/v yli vaikutus alkaa lieventyad, silla ruokinnan vaatimukset yleensd muuttuvat,
HUOMIOITAVA elainten hyvinvointi ja tilakohtainen taloudellinen optimi sopimustuotannon
myota.. e
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MAIDON HIILIJALANJALKEA PIENENTAA

Keskiossa nurmipohjainen ruokinta

* Lajinmukainen ruokinta
 Hiilensidontamahdollisuus kivennaismaapelloilla

* Eloperaisilla pelloilla nurmi ilmastoystavallisempi
vksivuotisiin verrattuna

e Luonnon monimuotoisuuden edistaminen
monella tavalla eduksi ymparistolle ja
ruoantuotannolle

e Laidunnus tarkea osa kokonaisuutta (eldinten
hyvinvointi, luonnon monimuotoisuus, jne.)

3-NOP innovaatiorehu (1tl/lehma/pv) vahentada potsin metaanipaastoja
jopa 30% - pilotoimme rehua parhaillaan kymmenilla valiolaisilla tiloilla.
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NikSkulmat Johtaminen Ruokinta

Lukuvinkkeja:
eldinten
hyvinvointi,
hallittu uudistus,
talous, maapera,
jne.

Maitojame-lehti
ja verkkosivut

https://www.mai

tojame.fi/

JOHTAMINEN

Kustannusten

kannattavuutta
maidontuotantoon

Hinnoittelunaytteiden
maara kasvaa

vuoden 2023

alusta

TAVATAAN VALIOLLA

Myyntion
tiimityota

Anna Jakas-
O Karjalainen

HYVINVOINTI

Kokemuksia
vasikoiden
vierihoidosta
kartoitetaan

NAKOKULMAYT

Valio elaa ajassa ja
katsoo
tulevaisuuteen

Anna Jalas-
ﬁ Karjalainen

Tukitoimet
auttavat
jaksamaan ja
kehittymaan
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BIOKAASU JA UUSIUTUVA
ENERGIA

LISATIETOJA: ROBERT HARMOINEN
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MIKSI VALIO EDISTAA BIOKAASUN TUOTANTOA

@ Haluamme luoda omistajillemme uutta kannattavaa liiketoimea

Biometaanin hyodyntamiseen mielenkiintoa Valion omassa arvoketjussa
. Biokaasu on edullinen, uusiutuva ja kotimainen polttoaine

Valiolla selvitetty biokaasun tuotannon vaikutusta maidon hiilijalanjalkeen
. Maataloudessa paastovahennyksia on hankala saada aikaiseksi

. Biokaasulla paastévahennykset mahdollisia taloudellisesti kannattavalla tavalla

1‘\ o .Jﬂm

] " -

.:ﬁl% Lannan sisaltama energia on pitkalti hyddyntamatta! S o 1 " '.1 o .,rw-»wu'
. Suomessa muodostuu tuotantoeldinten lantaa vuosittain noin 16-17 miljoonaa tonnia A - ek A g . s

o "

. Valion arvion mukaan tdsta noin 7-8 miljoonaa tonnia tulee valiolaisilta maitotiloilta
. Energiaa 1 TWh
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BIOKAASU - HUOLTOVARMUUS JA MUUT HYODYT

5&’3 Suomalainen ruoantuotanto on tuontipanosten varassa
*  “Fossiiliset tuontilannoitteet kuljetetaan tuontidieselilld ja levitetddn peltoon traktorilla, joka kdyttéd tuontipolttodljyd”
* Biokaasua voidaan hyodyntaa liikennesektorilla ja maataloustytkoneiden polttoaineena
*  Biokaasuprosessi vahentaa ostolannoitteiden tarvetta

@ Alueiden taloudellinen tasa-arvo

*  Biokaasua tuotetaan maaseudulla = verotuloja ja ty6paikkoja maaseudulle
e Uusiutuva liikennepolttoaine haja-asutusalueille (sdhkdauto€ vs kaasuauto€)

* Biokaasua kdyttava polttomoottoriauto on ymparistoystavallisyydessaan ylivoimainen sahko-, bensa-, dieselautoon
verrattuna

*  Biokaasuautolla polttomoottoriauton valmistuspadastot + jopa hiilinegatiivinen polttoaine

eBO Muut ymparistohyodyt
e Vesistdjen laadun paraneminen
*  Viljelyssa kaytettavien lannoitteiden kokonaismaara voisi pienentya
*  Ravinteita vesistoista takaisin maatiloille
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ENERGIAPOTENTIAALIN ALUEELLISUUS

Kuvassa havainnollistettu Valiolaisen lantapotentiaalin
alueellisuus

Kuva ei nayta lihanautojen lantaa, sikojen lantaa tai nurmea

* Valion ja St1:n yhteisyritys (Suomen Lantakaasu Oy) on
kiinnostunut myds muista kuin valiolaisista syotteista

Arvion mukaan alle 1 % suomalaisesta tuotantoeldinten
lannasta kasitellaan biokaasulaitoksessa — Tanskassa 30 %
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ENERGIAPOTENTIAALIN
ALUEELLISUUS

Oulu A
Uledborg pl
. . . . . . > ”
e Kuvassa alueet joilla valiolaista lantaa yli 9000 o v
. oe . . .o .e °
tonnia viiden kilometrin sateelld o :" . rieos
e Kartassa nakyy ainoastaan valiolaisten tilojen xm@*.‘, a0 o®
maidontuotannosta muodostuva lanta we s L 3:"30. e
* Eisonnin kasvatuksen lantaa, eika muiden Voots - :° ‘f.-: 5 % N & e
lihatilojen lantaa eika nurmipotentiaalia w/ 8 Yo “ 3'(;::?%,0
o
¥ 3 TS
. . e e . Q.‘ o B 4 $Joeﬂsw
*  Muut syotteet taydentavat lannan saatavuutta ja S
. . . . . . . o % Jyvisskyld
todellisuudessa potentiaalisia paikkoja on enemman o« oF B
L)
* Eri puolella Suomea raaka-ainepohja lienee erilainen : g %e
kel
Pon Tampere S:tMc.;'-d
B)dmeborg Tammexfors
e Valion ja Stl:n yhteisyritys (Suomen Lantakaasu Oy) 8 m;,;,,,.,m% - Ligpeenrants
on kiinnostunut myos muista kuin valiolaisista \o® 7 3 Totn i .
syotteista == e o
|‘ P Hedsnki
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7.2.2023 @

SUOMEN LANTAKAASU OY:N
PAAKOHDAT LYHYESTI

I‘ ; SYOTTEET
\

Biokaasua tullaan tuottamaan
maatilojen lannasta ja nurmesta
seka elintarviketeollisuuden
sivuvirroista (esimerkiksi Valio).

. Muut syotteet!

Tarkoitus on, etta maitotilat
paasevat mukaan matalalla
kynnyksella ja etta tuotanto on
kannattavaa liiketoimintaa kaikille
osapuolille.

TUOTANTO

Yhtion biokaasun tuotannon
tavoite on 1000 GWh vuoteen
2030 mennessa. Vuonna 2020
Suomessa tuotettiin biokaasua 878
GWh. 2026 Yla-Savossa

125 GWh

Tuotannosta suunnitellaan
hybridimallia yhdistaen keskitettya
ja hajautettua tuotantoa. Myods
olemassa olevia biokaasulaitoksia
mahdollista hyodyntaa.

—’Q% LOPPUKAYTTO
o—lo

Suunniteltu kapasiteetti (1 TWh)
vastaa noin 100 miljoonaa litraa
dieselia.

Biokaasu (LBG) tullaan jakelemaan
Stl:n raskaan liikenteen
tankkauspisteista.

Laajamittainen LBG:n tuotanto
edellyttaa kaasukayttoisen
kuljetuskaluston merkittavaa
yleistymista Suomessa 2>
emoyrityksissa kiinnostusta
kdyttda omassa logistiikassaan!,



BIOKAASUTUOTANNON HYBRIDIMALLI

K
.. \No\‘\\l
Logistiikan hoitaa -‘e\og'\s“‘\“a
Suomen Lantakaasu Oy SyY°
V %
H /l/l/ N

00

¢ <
Keskuslaitos

sijoitetaan sinne, missa syotetta on
paljon ja muut toimintaedellytykset

X

ke
o

Usean maatilan lantaan perustuva
biokaasulaitos

«  Satelliittilaitos, josta kaasu (CBG)
kuljetetaan nesteytettavaksi
keskuslaitokselle.

*  Olennaista sy6tteen hygienisointi.

ovat kunnossa \/

/\

nurmisyotteet (hygienisointi).

Tilat, joiden lanta kuljetetaan keskuslaitokselle
»  Syoétteina lietelanta, kuivalanta ja

*  Nestemainen lannoitejae palautetaan joko
sellaisenaan tai kuiva-neste jakeistettuna.

WV
X
+||c§
X
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MAATILAN HYODYT

Lahtokohta on, etta tuotanto on kaikille osapuolille
kannattavaa

Lannoitehyoty

* Biokaasulaitokselta satovaikutukseltaan parempaa
lannoitejaetta

* Myos lisaravinteita elintarviketeollisuudesta

Logistiikkahyoty
* Lannoitejae voidaan palauttaa maatilan etdsailioon

* Pienentda maatilan omaa lantalogistiikkaa
huomattavasti

CH WThoe§ ™
AP Oy

Osallistumiskorvaus

*  Korvaus mm. maatalousyrittdajan tekemasta tyosta,
investoinneista...

Rehujatteet ja ylijaamarehu biokaasulaitokselle
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BIOKAASU VALIOLLA NYT

*  CBG - (compressed biogas)

. 200-250 bar paineessa olevaa puhdistettua biometaania
. Mahdollista tuottaa pienessakin kokoluokassa (esim. Maatilat)
. Haasteena kysynta ja jakelu: Henkil6autot ja kuorma-autot

* LBG—(liquefied biogas)

. Yli -162°C olevaa puhdistettua biometaania
. Nykyiselldan tuotanto vaatii suuren kokoluokan (>50 GWh)
. Hyodyntaminen raskaassa tieliikenteessa ja laivaliikenteessa

*  Valiolla kaytossa viisi biokaasulla (4 LBG + 1 CBG) kulkevaa
maitoautoa ja yksi tuotteiden jakeluauto (CBG)

* Lantabiokaasua hydédynnetaan talla hetkella Haapavedella
operoivassa maitoautossa (CBG)

*  Valiolla liikenno6i 71 maitoautoa
. 69 autoa kokoluokassa jossa kaasun oltava LBG

. Ajosuoritteet ovat sellaiset, ettd alustat vaihdetaan tyypillisesti
kolmen vuoden vilein.

. Teoreettinen kaasunielu noin 160 GWh/vuosi
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MITA NYT TEHDAAN

Suunnitteilla Suomen suurin biokaasulaitoskokonaisuus
* Yla-Savoon

* Keskuslaitos + kolme satelliittilaitosta
e Toiminnassa 2026

e Keskuslaitos:

. Lantaa 380 000 tonnia / vuosi (lannasta 70 % aiesopimusten piirissa (10.1.2023)
. Nurmea 31 000 tonnia / vuosi
. Elintarviketeollisuuden sivuvirrat 20 000 tonnia / vuosi

e  Toimintaan osallistunee noin 150 maatilaa

* Alueen viljelijoilla vahva mielenkiinto osallistumiseen

Kuva: Lundsby Biogas
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ENERGIAOMAVARAISUUDESTA HYOTYA

Aurinkosahko on kiinnostanut maitotiloja pitkaan ja mielenkiinto on lisaantynyt
* Merkittdvana ajurina nopeasti noussut sahkon hinta
* S3dhkon saatavuuden turvaaminen on myos tarkeaa

Biokaasu on yksi ratkaisu, mutta se ei ole kaikkien tilojen vaihtoehto
Vaaditaan suurehko kokoluokka ja [ammolle taytyy |6ytya jarkeva kohde
Olisiko biokaasu jarkevinta kayttaa liikenteessa?

Tuottomahdollisuus ja ilmastovaikutus

Aurinkosahkojarjestelmilld saadaan saastoja ja samalla tuotetaan paastotonta energiaa
verrattain pienelld investointikustannuksella

Maitotiloilla on hyvat tuotantoedellytykset
Suuri kattopinta-ala
Peruskulutusta

Valio teetti maitotilayrittdjille kesalla huoltovarmuuskyselyn, johon vastasi reilu 300
maitotilayrittdjaa

90% suunnittelee aurinkosdhkojarjestelma-investointia tulevaisuudessa
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KUINKA YHTEISHANKINTA ETENEE WA e

Valmassa linkki, josta
maitotila kdy
ilmoittamassa
mielenkiintonsa = ohjaa
Vareelle

Vare tekee tiloille
taustaselvityksen, tekee
tarjouksen, auttaa
investointituki-
hakemuksen
tayttamisessa ja
mahdollisissa lupa-
asioissa

Avaimet kdteen -periaate

Maitotiloille asennetaan
laadukkaat ja
vhdenmukaiset
komponentit.

Asennukseen kuluu
arviolta 1-2 paivaa

Maitotilat pystyvat
seuraamaan sahkon
tuotantoaan verkosta tai
Vappi-sovelluksella

Myos Valio saa tiedon
tuotetusta sdahkosta ja
korvatusta CO2

Vare ostaa
ylijaamasahkon
markkinahintaan

Toukokuussa aloitettuun
"putkeen” on
ilmoittautunut jo noin
250 maitotilaa
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CARBO® YMPARISTOLASKURI

TILAKOHTAINEN RAAKAMAIDON HIILIJALANJALKI — TURVEPELTOJEN PAASTOT
MUKANA, MUTTA TARKEMPAA TIETOA PAASTOISTA JA PAASTOVAHENNYSKEINOISTA
TARVITAAN LASKURIN KEHITTAMISEKSI
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VALIO CARBO® o
YMPARISTOLASKURI: Voo
MAITOTILOJEN ON HELPPO
SEURATA HIILIJALAN-

JALKEA JA PIENENTAA SITA

* Kehitimme suomalaisille maitotiloille
raataldidyn ymparistélaskurin

e Auttaa tiloja mittaroimaan raakamaidon
hiilijalanjalkea ja etsimaan keinoja

hiilijalanjaljen pienentamiseksi VYT
* Laskee myds rehujen, viljelykasvien ja ::ou:;
naudanlihan hiilijalanjaljen
* |Imastoasioihin erikoistunut Carbon '

Trust -organisaatio on sertifioinut
laskentamallimme
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VALION UUSI VASTUULLISUUSLISA

ILMASTO- JA LUONTOTOIMENPITEET




VASTUULLISUUSOHJELMAN UUDISTUS

VAIKUTTAVUUDELTAAN N. 50 MILJ. €
OHJELMA, JOKA KATTAA LAHES 80 %
SUOMESSA TUOTETTAVASTA MAIDOSTA

Vastuullisuusohjelman vapaaehtoiset toimenpiteet
Kolme osa-aluetta:
1. Eldinten hyvinvointi
2. Luonnon monimuotoisuus
3. llmastotoimenpiteet

Vastuullisuusohjelman perusvaatimukset (vastuullisuuslisa)
100 % kattavuus, korvaustaso 2 snt/I




7.2.2023 TUULI HAKALA

D

VASTUULLISUUSTOIMIEN KEHITTAMINEN

Vastuullisuusohjelma laajenee
1.5.2023 alkaen

Nykyisten
vastuullisuustoimenpiteiden
lisaksi on mahdollista valita
toimenpiteita jotka edistavat
eldinten ulkoilua ja laidunnusta
seka tukevat maatilaympariston
monimuotoisuutta ja
hiilensidontaa

Maitotilayrittajalla mahdollisuus
koostaa itselleen eri
toimenpiteita yhdistelemalla

1 snt / litra

-> vastuullisuuslisd yhteensa maks. 3 snt/litra
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KAIKILLE TILOILLE YHTEISET TOIMENPITEET:
LUONNON MONIMUOTOISUUS JA ILMASTO

* Monimuotoisuusala 0,1 snt/I

* Ymparistosopimus 0,2 snt/I

* Valio Carbo® -ymparistolaskennan tekeminen ja paivittaminen 0,1 snt/I
* Tila on kaynyt hiiliviljelijakoulutuksen 0,1snt/I

* Hiiliviljelytoimenpiteet kdaytdssa 0,5 snt/l
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4.3 Hiiliviljelytoimenpiteet kédytossd (0,5 snt/l)

80 % maidontuotantoon kaytettavan rehuntuotannon pinta-alasta tulee olla toimenpiteiden piirissa.

KIVENNAISMAAT

Nurmenviljelyssa

* Monilajinen nurmi: vahintaan 4 lajia, joista vahintaan 1 syvajuurinen. (Esimerkkeja syvajuurisista
lajeista: ruokonata, sinimailanen, rehumailanen, koiranheind, puna-apila, valkoapila, rehukattara,
sikuri, keltamaite, virnat, rainata)

* Niittokorkeus vahintaan 10 cm (poikkeuksena nurmen mekaaninen paattaminen)
e Karjanlannan kaytté vahintaan nurmen perustamisvuonna

* Suositus: Muokkauksen vihentdminen, keinoina mm. tdydennyskylvo, suorakylvé, kevytmuokkaus,
nurmikierron pidentdminen

Viljanviljelyssa
* Lohkoilla, joilla kasvatetaan viljaa, kdytetdan alus-/keradjakasveja (esim. nurmi), poikkeuksena syysviljat

MUUT MAALAIIT (kun lohkosta on yli puolet eloperdistd maata esim. turvemaata, multamaata, erm kivennédismaata):

* Kasvatetaan nurmea, ei viljaa, lukuun ottamatta suojaviljaa.




AAAAAAAAAAA

MITA OLEMME JO SAANEET
AIKAAN?




VALIO PIENENTAA
PAASTOJAAN SUUNNITELLUSTI

Valion ilmasto-ohjelman laht6taso on maaritetty vuoden 2019 paastojen perusteella.
Vuonna 2021 Valion Suomen toiminnoissa saavutettiin paastévahennyksia vuoteen 2019 verrattuna seuraavasti:

-6% -3%

Kokonaispaastot yhteensa Lampo ja kylmaaineet Lampo ja sahko Logistiikka Raakamaito

Scope 1,2ja3 Scope 1 Scope 2 Scope 3 Scope 3
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VALION KESKEISIMMAT

L

Biokaasun
tuotanto ja hyodyntaminen

Suomen Lantakaasu Oy:n
perustaminen 2022 (tavoite
1 TWh polttoainetta)
Suunnitteilla Suomen
suurin biokaasulaitos

20 maitotilaa osallistuu
biokaasuntuotantoon

5 biokaasulla kulkevaa
maitoautoa

N

Eldinten hyvinvointi, < m :
ruokinta ja jalostus

Kaikki tilat eldinterveyden
seurantajarjestelmassa
Metaania vahentavaa
ruokintainnovaatiota pilotoitu
noin 400 valiolaisella lehmalla
Jalostuksen ansiosta
maidontuotannon
metaanipaastot pienentyneet
60 vuodessa 57%

Uusiutuva energia ja @
energiatehokkuus

* Olemme lisdanneet uusiutuvan
energian kayttoa tehtaillamme

* Valion suurin
energiatehokkuusinvestointi:
Lapinlahden tehtaan
savukaasulauhdutin-
lampopumppujarjestelma

* Jo noin sadalla maitotilalla on
aurinkopaneelit

Turvepeltojen m g
paastovahennykset

Turvepeltojen viljelysuositukset
Valion maitotiloille julkaistu
Paastdjen mittaamista kuuden
valiolaisen tilan turvepelloilla
Tieteen ja kdytannon
yhdistamista: ilmastoviisaiden
viljelytekniikoiden testausta 11
valiolaisella tilalla

Hiilta sitovan nurmi-
viljelyn tehostaminen -

Noin 1000 koulutettua
hiiliviljelijaa

Yli 1100 tilalla tehdaan
hiiliviljelytoimia (vastaa 20%
tilojen peltopinta-alasta)

6 erilaista Valio Carbo®
nurmensiemenseosta

Pellon hiilivuomittaus neljalla
valiolaisella tilalla
Yhteistyota ja huipputukimusta
Tilapilotit ja innovaatiot

Etenemista mitataan
tiloilla vuosittain
* Noin 1900 Carbo
hiilijalanjalkilaskentaa
[' B vuodelta 2021 (60%
vastaanotetun

raakamaidon
madrasta)

Olemme mukana
noin 30
tutkimushankkeessa
kotimaisten ja
kansainvalisten
tutkimuslaitosten ja
yritysten kanssa

Uudet paastovahennys- /+

teknologiat

* Kehitamme alalle uusia
teknisia ratkaisuja metaanin
talteenottoon navetasta
Tutkimme ja kehitamme
kiertotalousratkaisuja, esim.
pakkaukset, muovit, energia
ja ravinteet
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JULKAISIMME KESALLA
2022 ILMASTO-OPPAAN
VALIOLAISILLE
TILOILLE

Painettu versio toimitettu tiloille syyskuun Maitojame-lehden
valissa

E-versio

suomeksi
https://ejulkaisu.grano.fi/valio/maitotilan ilmastoopas#p=1

pa svenska
https://ejulkaisu.grano.fi/valio/mjolkgardens klimatguide

Lue myos Valion vastuullisuusraportti 2021
https://www.valio.fi/vastuullisuus/raportit/

Vuoden 2022 saavutuksista kertova Vastuullisuusraportti
julkaistaan huhtikuussa 2023

ILMASTOVIISASTA VALIOMAITOA

Vinkkeja raakamaidon hiilijalanjaljen pienentamiseksi
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TAVOITTEENA HIILINEUTRAALI MAITOTILA?

Mahdollisuudet Haasteet
Kuluttajan, Suomen ja EU:n nakdkulmasta
- Kuka maksaa kehityksen/muutoksen

- Maitotuotteet sopivat kestivaan ja kustannukset
ravitsevaan ruokavalioon - Ovatko kuluttajat valmiita maksamaan

- Vastuullisuustydta on tehty pitkdan ja iImastotehokkaammasta ruoasta
siita voi olla ylpea enemman?

- Mutta maailma muuttuu ja - Tuonti ja kauppojen privat labelit haastaa
vastuullisuuden vaatimukset kasvavat - Kuluttajien tietoisuuden lisaaminen ilman
ruoantuotannossa viherpesu- ja maineriskia

- Mahdollisuus sailyttaa kunnioitettu - Mika on kaupan rooli? 45 MUY
paikka suomalaisten ja kansainvalisten S nto,\(utegd“;zt Jotanto
kuluttajien ruokavalioissa Kouiela!™ * ja esim- t€

J a\\(utb\ota\" o) kastelu? allat

i n tar
on lat\(u\la 65
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TAVOITTEENA HIILINEUTRAALI MAITOTILA?

Mahdollisuudet tiloille Haasteet

- Kestava ja hyvaksyttava ammatti, jossa voi
kehittya jatkuvasti

- Maan kasvukunnon ja vesitalouden
parantaminen

- llmastonmuutokseen sopeutuminen
- Resurssitehokkuus
- Eldinten hyvinvointi + ilmastotavoitteet

- Kiertotalous ja omavaraisuus, energia,
ravinteet, jne. (kansallisesti ja tilatasolla)

- Visiointi — ei juututa vanhaan/perinteisiin
lilkaa — mielikuvitus ja foliohatut sallittua!

- Uusia tulonlahteita

Ymmarrettavaa, etta tuki- ja muu saados-
ja vaatimusviidakko uuvuttaa tiloja

- Tilat hyvin erilaisia
- Kannattavuuspaineet
- Lisaantyva tyo ja motivaation puute

- Ennakkoluulot ja asenteet muutosta
kohtaan

- Epatasa-arvoiset lahtokohdat ja
mahdollisuudet (esim. maalajit)
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ILMASTOTIIMIN VINKIT TILOILLE

* Laske tilasi tuottaman maidon hiilijalanjalki vuosittain Carbo® ymparistélaskurilla

Eurot edella -

hiili mielessa!

* Kay Hiiliviljelijakoulutus ja tee uudistavan viljelyn suunnitelma

*  Ota uudistavan viljelyn toimenpiteita kayttoon tilallesi sopivalla tavalla

* Pohdi heikkotuottoisten turvepeltojen tarvetta tilallasi ja perehdy taloudellisiin kannustimiin metsityksen ja
kosteikkojen nakokulmasta

* Panosta eldinten terveyteen ja kestavyyteen olosuhteilla ja ruokinnalla
* Suosi jalostuksessa pitoisuuksia tuottavia, kestavia ja Rehunsadsto-indeksiltaan hyvia eldimia

* Suosi nurmirehuvaltaista ruokintaa, jotta mahdollisimman suuri osa pelloista olisi hiilta sitovassa / paastoja vahentavassa nurmiviljelyssa
(verrattuna yksivuotiseen monokulttuuriin)

* Pohdi sivuvirtojen ja kierratystuotteiden kayttoa esim. ruokinnassa ja lannoituksessa
* Pohdi, sopisiko tilallesi biokaasulaitos tai voisitko osallistua keskitettyyn biokaasuntuotantoon, jos sellainen olisi mahdollista
* Suosi uusiutuvaa energiaa ja harkitse aurinkopaneeleja

* Pohdi kuivitusratkaisuja esim. separoitu lanta, ruokohelpi, jne. Lisaa vinkkeja Valion llImasto-oppaassa ©
6 7
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LUKUVINKKEJA
ol

Valio.fi DA‘U

https://www.valio.fi/vastuullisuus/ilmasto-ohjelma/ IN THE uram Fm‘

FINLA

Omistajalehti Maitojame
https://www.maitojame.fi/

Valion vastuullisuusraportit

https://www.valio.fi/yritys/artikkelit/valion-vuoden-2021-vastuullisuusraportti-on-julkaistu---
tutustu-tuoreeseen-raporttiin/

Valion vastuullisuusraportti 2022 julkaistaan huhtikuussa!

68
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https://www.maitojame.fi/
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ProfAgria

Hillen sitominen ja varastointi tilatasolla

Tero Tolvanen
Luomukasvintuotannon asiantuntija

ProAgria lta-Suomi



Hiiliviljely
* Hiiliviljelyn tavoitteena on varastoida hiilta maahan.
* Hiiliviljelyssa pyritaan mahdollisimman suuriin satoihin ja
kasvimassaan.
* Hiiliviljely on osa uudistavaa viljelya.
* Periaatteet: Maksimoi yhteytys, mikrobit ja suoja

* Hiiliviljelyssa keskitymme siihen, kuinka voimme turvata ja kasvattaa

peltojen hiilivarastoa
* Unohtamatta paastosaastoa

ProfAgria



Hillidioksidipitoisuus kertoo
yhteyttamisesta ja hengityksesta

ProfAgria



Multavuusluokat, joista noin puolet on hiilta

Muokkauskerroksen

orgaanisen aineksen

pitoisuus, % Nimitys Lyhenne

e alle 3 vahamultainen vm

« 3-59 multava m

e 6-119 runsasmultainen rm

e 12-19,9 erittain runsasmultainen  erm

« 20-399 multamaa Mm

« 40 - turvemaa esim. Ct, St, jne

ProfAgria



Multavuus nakyy herneen tuleentumisessa




Viljelykasvin vaikutus pellon hiilivarastoon

* Peruna ja juurikasvit -760 ... -1 300 kg C/ha/vuosi
* Vilja ja 6ljykasvit - 240 ... - 400 kg C/ha/vuosi

* Palkoviljat + 160 ... + 240 kg C/ha/vuosi

* Aluskasvit + 200 ... + 300 kg C/ha/vuosi

* Nurmet + 600 ... + 800 kg C/ha/vuosi

ProfAgria



Maan hiilipitoisuus

Nykytilanne Tavoitetila

Hiilta sitoutuu maahan
200 -1000 kg/ha/vuosi
enemman kuin karkaa

Hiiltd karkaa ilmakehaan
200 kg/ha/vuosi
enemman kuin sitoutuu

ahde: Uudistavan
ljelyn E-Opisto

Viljelykaytossa olevien kivennaismaiden hiilipitoisuus
Suomessa on nykyiselldan noin 60 tonnia hiiltéd hehtaaria kohti.

Kuva 2. Maan hiilipitoisuus maaraytyy maahan tulevan ja sieltd poistuvan hiilen erotuksena

Lahde: Uudistavan viljelyn E-Opisto Luku: "Hiiliviljely on osa uudistavaa viljelya"

ProfAgria

Tommi Parkkinan / YLE



Hilliasiaa edistavat
* Vesitalous kuntoon
* Maahan on mahduttava myds ilmaa

 Litimarasta maasta haihtuu vakevia kasvihuonekaasuja

* Turvemaille haetaan sopivaa vedenkorkeutta tutkimuksissa

* Turha turpeen hajoaminen on suurin paasto
e Saatdsalaojituksesta ratkaisu?
* Osalle vettaminen tai metsitys

* Myds kivennaismailta karkaa edelleen metsan aikanaan sitomaa hiilta

ProfAgria



Hilllasiaa edistavat
e Kasvun esteiden poistaminen
* Sopiva pH
e Rajoittavat ravinteet lisataan
e Tutki myds hivenet
* Runsas kasvusto — maksimoi yhteytys
e Paljon yhteyttavaa massaa

* Runsaasti juuria, ja syvalle maahan
* Koko kasvukausi kayttoon

ProfAgria



Hilliasiaa edistavat
* Kasvipeitteisyys

* Vihreat viikot tuovat aikaa yhteyttamiselle ja suojaavat maata kulumiselta
* Kevyilla mailla kasvipeite on tarkea myos kaliumin sailymisen kannalta

e Aluskasvit (keraajakasvit)

ProfAgria
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Vihreat viikot viljelykierrossa

Perusviljat
Ohra Kaura Ohra Kaura
[ ] [ ] [ [ ]
“““ v et et S

Kerdgjakasvi mukaan

Ohra+keraaja Kaura+keraaja Ohra+keraaja Kaura+keragja

_______________________________________________ »
Kasvukausi |_
Talvehtiva keragjakasvi

Ohra+keraaja Kaura+keraaja Ohra+keraaja Kauratkeragja
| |
“““ i e e A ——

Ohra+ns Viherlannoitus Syysvilja Herne+keraaja

Kasvukausi | | ———————————— | ————— m
ProfAgria
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Keraajakasvit
* Tavoitteena vahva keraajakasvusto niin, etta viljelykasvikin menestyy

» Toimivaksi todettu keino on sekoittaa italianraiheinaa 5 kg/ha
kevatviljan siemenen joukkoon

* [taminen varmistuu
* Ei nouse puintia haittaavaksi

* Rivivalit jadvat paljaaksi alkukesaksi ®
* Osan siemenista voisi ripotella valeihin heinansiemenlaatikosta tai kylvaa myohemmin
rikkadkeella

* Myo6s muita keinoja kylvoon loytyy
* Esim. hajakylvd kylvomuokkauksen yhteydessa

ProfAgria
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Keragjakasvi herneen puinnin jalkeen

ProfAgria
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Hilliasiaa edistavat
* Kasvipeitteisyys
* Vihreat viikot tuovat aikaa yhteyttamiselle ja suojaavat maata kulumiselta
* Kevyilla mailla tarkeaa myos kaliumin sailymisen kannalta

e Aluskasvit (keraajakasvit)

* Monivuotiset nurmet
» Kasvattavat hiilivarastoa keskimaarin 800 kg/ha/vuosi
* MyOs nurmet ovat turvemaalla paastopuolella!

* Syyskylvoiset kasvit

ProfAgria
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4. Kaytanndn hiiliviljelya ja kokeilijoita

Yhteytys!

& - €0, PAASTO PELTO ON PITKA PELTO ON
40 NITETTY HELLEJAKSO NITETTY

B conerrovamo
30 F | co.sioonTA

20

10 -

Pdivittdiset CO,-VIRRAT (kg m2)

&
o
|

-
-

e .-

2018 Tammikue  Heimikuu Maaliskuy Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu lokakuu  Marraskuu  Joulukuu

Lahde: CarbonAction
Kuva 17. Pyérrekovarianssimittauksilla madritetty nurmen pdivittdinen hiilitase Qvidjan tilalla Paraisilla vuonna 2018.



Nurmien hoitaminen

* Kylvo kauttaaltaan tiheiksi ja runsaslajisiksi
e Koko aurinkopaneeli kaytdssa
* Koko kasvukausi kaytossa
* Juuristoa ja lehvastdoa monessa kerroksessa
* Apilan juuristo varastoi hiilta maahan hyvin

e Niitot harkiten

* Jos mahdollista, niin nurmea lyhennetaan kerrallaan vain 50 % korkeudesta
* Juuristomassa sailyy

e Sdilytetaan yhteyttavana talven tuloon
* Palkokasvien massa lahoaa heinia paremmin talven aikana

ProfAgria
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Seoksella juuria useaan kerrokseen

ProfAgria
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Hilllasiaa edistavat
Muokkauksen keventaminen

« Matala kaanto, syva kuohkeutus

« Suorakylvo
« Ensin kuivatus kuntoon!
« Glyfosaatti on ristiriitainen juttu, mutta sopivissa oloissa kayttoa voi vahentaa
« Tautiaineita on valtettava, etta maan oma mikrobitoiminta ei hairiinny
« Kuinka hiili saadaan riittavan syvalle maahan?

Eloperéisen aineksen lisaaminen

ProfAgria
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Muokkauksen haittapuolet

Muokkaus paastaa hiilta, koska
« Se tuo happea eloperaisen aineksen hajotukselle

« Samaan aikaan puuttuu yhteyttava kasvipeite
« Eroosiota on mygs Suomessa

Valtaosa ravinnepaastoista tapahtuu kasvukauden ulkopuolella

« Sulamisvedet tuovat piikin

 Talviaikainen kasvipeite on tarkeaa
« Kuinka se toteutetaan, jos tulee myohainen kevat?

Onko kynndlle vaihtoehtoa?
 Vai onko hyva kynto paras vaihtoehto?
« Onnistunut kasvusto on muokkaustapaa olennaisempi asia

ProfAgria
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Eloperaisen aineksen lisaaminen

* Periaatteessa nopein keino lisata hiilta

* 40 tonnin kuormassa kompostoitua ravinnekuitua tulee hiilta 4 — 5
tonnia

* Kymmenen vuoden kuluttua lisatysta hiilesta on jaljella arviolta 20 —
40 %

* Biohiili on pysyvaa, 80 % tallella 10 vuoden kuluttua levityksesta

* Mudan ajaminen lahistolta harkintaan

ProfAgria
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Metsateollisuuden kuitua nurmelle

.'.'rL','z//fnmnfll
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»

roAgria
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Missa nopeimmat tulokset?

* Vahamultaisella savimaalla
* Viljely helpottuu selvasti multavuuden lisaantyessa
* Hiili varastoituu helposti, koska saves suojaa sita mikrobien hajotukselta

* Hietamailla olisi tarvetta, mutta hiili tarttuu sinne heikommin
 Biotiitti kalkitusaineeksi

* Turvemailla keskitytaan varjelemaan hiilta
e Lisaamisen mahdollisuutta ei ole nakopiirissa

ProfAgria
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Hyddyt viljelijalle

* Parempi satotaso

* Oranki —hankkeen tutkimuksen perusteella yhden prosenttiyksikon nousu
maan hiilipitoisuudessa lisasi kevatviljojen satoa 400 — 675 kg/ha

* Helpompi muokata

* Maa kestaa paremmin seka kuivuutta etta markyytta
* Puskuroi myos taudinaiheuttajia vastaan

* Hyva mieli ©

e Hiilituki, hiilikauppa?

ProfAgria
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Vaikuttavimmat keinot kertauksena

Valtetdan yksivuotisia kasveja turvemailla
Kylvetaan keraajakasvit kaikille yksivuotisille kasveille
Tuottavat nurmet, jotka sisaltavat syvajuurisia kasveja

Keskitetaan viljely hyville lohkolille, ja valmistaudutaan muuttamaan toivottomien
lohkojen maankayttomuotoa

Eloperaisen aineksen tuominen kierron ulkopuolelta
6. Pohditaan muokkausasioita, miksi ja miten?

W

1

ProfAgria



Mita kaytannon mahdollisuuksia tarjolla maidon hiilijalanjaljen
pienentamiseksi?

Auvo Sairanen,
Erikoistutkija, Luke Maaninka
HiiliMaito-hanke 7.2.2023

Euroopan maaseudun ;

kehittdmisen maatalousrahasto: Lu ke

Eurooppa investoi maaseutualueisiin © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




lImastoystavallinen maito

Vahemman viljaa

Nostetaan nurmen osuutta
lypsavien rehusta 55 % - 65 %
Pienennetaan LULUCF paastoja
Lisaa apilaa rehuun

Turvepellot

* Nurmirehun osuuden ja
satotason nosto vahentaa
turvepeltojen tarvetta
Muokkauskertojen minimointi,
ei puintiviljaa turvemaalle

Vahemman metaania

Vakirehuun kasvioljya tai Systeemilaskenta
sallittuja lisaaineita

Myllyteollisuuden | » Kaikki vaikutukset lasketaan
sivutuotteet Talous tilatasolla

: Systeemikehitys huomioi H
* Paljonko yhden CO,-e umpikauden, uudistuseldimet, ™'

tonnin vahentaminen laitumen, lietteenlevityksen ym.
maksaa ?

2 8.2.2023 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Muutamia kasitteita

Hiilijalanjalki (HJJ): tuotteen siséltama CO2-ekv maara tuoteyksikkda kohti
CO2-ekv. kaasumaisten kasvihuonekaasujen summa standardoituna hiilidioksidin kasvihuonevaikutuksen kanssa
Allokaatio: mika osa tuotteen HJJ:sté tulee mille osalle tuotetta
<= energia, kuiva-aine tai europerusteet esimerkkeina
Korvausvaikutus: minka tuotteiden kayttéa voidaan vahentda. Esim hake korvaa Kivihiilta.
Kompensaatio: ostetaan markkinoilta paastovahennyksia. Kauppias voi luvata vaikka istuttaa puita Afrikkaan, tai

maidontuottaja voi lisata 3NOP lisdainetta rehuun

Paastosektori: paastoraportoinnissa kaytettava luokka. Paastolahde kuuluu vain yhteen sektoriin.

Paastosektorit

1.

2.
3.
4

o

Energia

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto

Maatalous

Maankayttd, maankaytdon muutokset ja metsatalous

(LULUCF) Q

Jatteidenkasittely Lu ke

8.2.2023 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Maataloussektori

Kotielainten ruansulatus (CH,)
Lannankasittely (CH,;, N,O, (NMVOCQ))
Maapera (N,O, NMVOCQ)

Vakilannoitteet
« Orgaaniset lannoitteet
* Lanta laidunnuksesta
« Kasvintahteet
 Mineralisaatio
« Orgaanisten maiden muokkaus
Epasuorat paastot

Kalkltus ja urean kaytto (CO,)

Suomi 47 Mt CO2-e.

Maatalous 1 6,6 Mt
« Kaotiel metaani 2,1 Mt
* Lannan kasitt 0,7 Mt Tilastokeskus 1990-2020
« N20O 3,6 Mt
« Kalkitus 0,2 Mt
Maatalous 2
« LULUCF 8,9 Mt
« Energia 0,5 Mt

Kasvintahteiden poltto (CH4 N,O, (NO,,

CO, NMVOC())

© LUONNONVARAKESKUS

Yhteensa maatalous 16 Mt

Photo: Luke/ Erkki Oksanen
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastot (14,8 Mt CO2 eq)
paastolanteittain

53 %

Turvemaiden viljely
m Kotielainten ruoansulatuksen metaani
m | annoitteiden ja lannan kaytto
viljelyssa
® Energla
m |_annan kasittely ja varastointi
m Kivennaismaiden viljely

m Kalkitus

® Muut



Paastot pellonkayton kautta, IPCC

Taulukko 1. IPCC:n arviointiraporttien (SAR ja AR4 ja AR5) Laskennassa kaytetyt kertoimet peltojen KHK paastoaille
mukaiset GWP-kertoimet

SAR (1996) ! AR 4 (2007) 2 AR 5 (2014) _ CO,-e, kg/halv

coz2 1 1 1

Nurmi, kivennainen 170
CH4 21 25 28
20 210 08 o5 Nurmi, turve 21000
SEG 53900 52500 23500 Vilja, kivenndinen 2500
NF3 17200 16100 Vilja, turve 28000

HFC- ja PFC-yhdisteet %) 140-11700 12-17340 4-12400

1 kg C =3,67 kg CO2-e

© LUONNONVARAKESKUS 8.2.2023 7



Keinoja hiilijalanjaljen pienentamiseen

Metaani-inhibiittorit, Boaver

Karkearehuvaltainen ruokinta

Lypsylehmien elinika

Liharotusiemennykset

Mineraalilannoituksen vahentaminen

Pitkaikaiset nurmet

Ruokohelpi

Turvemaiden ennallistaminen, energiapuun viljely
Tilusjarjestelyt

O o No ULk W=

© LUONNONVARAKESKUS
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1. Boaver, 3SNOP

«  Saanut EU-hyvaksynnan rehulisaaineeksi v 2022

*  Voi kayttaa lehmille, emolehmille ja uudistukseen kaytettaville siemennetyille
hiehollle

«  Kayttd lihantuotantoon kasvatettaville eldaimille lupahakuvaiheessa

«  Hinta viela auki, koska tuote on viela kaupallistamisvaiheessa. 70 €
hiiliekvivalenttitonnin mukaan laskettuna kustannus olisi 1 snt/maitolitra

«  Kaytosta ei ole tuottajalle muuta etua kuin metaanintuotannon vaheneminen (25
%) joten kustannus pitaa kattaa kompensaatiomarkkinoiden kautta

Kompensaatio = toteutetaan hiilensidontatoimenpiteita
jossain ja maksetaan niista

Toimenpiteen taytyy olla lisainen

O

Luke © LuoNNONVARAKESKUS




1. Boaver, 3SNOP

Immediate effect of Bovaer®10

* 3 nitro-oksipropanoli, entsymaattinen yhdiste joka haittaa 03
arkkibakteerien metaanisynteesia. Hiilihydrattien hajotus
potsissa tuottaa vetya, jonka bakteerit sitovat metaaniksi ja
poistuu réyhtailyn mukana

» Eivaikuta elainten terveyteen, syontiin, rehun sulatukseen,
tuotoksiin, mikrobistoon.

» Ei aiheuta jaamia, koska metaboloituu taysin pdtsissa,
hajoamisaika 2h

01
* Nopea hajoaminen vaatii lisdaineen saantia ympari
vuorokauden
 Toimii seosrehuruokinnassa

« Suomalainen erillisruokinta ja rakeistetut rehut soveltuvat S \ 3 - 3 . 5
Boaverille seosrehua huonommin Hours since feeding

Methane emission rate (g/min)

Rate of methane emissions (g/min) from point of feeding

Vaikutus ei ole additiivinen &éljyruokinnan kanssa eli kasvioljy Bovaer® 10 in small supplemental feed over 5 h, cows fed TMR

vahentaa vastaavasti Boaverin tehoa

© LUONNONVARAKESKUS 8.2.2023 10



1. Boaver, 3SNOP

Meneillaan tutkimushanke Boaverin kotimaiseksi
sovellukseksi

* Kuluttajatutkimus => meneekd lisdaaineen ryydittama tuote
kaupaksi

* Onnistuuko rakeistaminen ja erillisruokinta. Rakeistus
kuumentaa rehun 80 asteiseksi ja lisaaine alkaa hajota.

« Kayvatkd lehmat tarpeeksi usein kioskilla
» Jako seosrehussa onnistuu

« Vahennyspotentiaali 25 % metaanintuotannosta eli 15 %
maidon “perushiilijalanjaljesta” eli 0,15 kg CO2-e

MyOs muita inhibiittoreita tarjolla

 RumenGlass — uusi ja ei varmuutta toimivuudesta

« Biohiili — ei toimi

« Kasvidljyt — lilan kallis

« Bromoformia sisaltavat levat — hankala saada
hyvaksytyksi

© LUONNONVARAKESKUS 8.2.2023 11



2. Karkearehuvaltainen ruokinta

Tavanom | Kr valtain. | Kr valtain.
45 % vr | 35% rouh | 30 % pur

Sailérehu, ha

Kokovilja, ha 0 0 0
Vilja, ha 127 96 93
Muu kaytto, ha 0 15 21
Yht ha 256 256 256
ekm, kg 31,3 30,7 30,7
maito, kg 30,2 29,4 30,0
kg ekm/kgka 1,47 1,48 1.50

Metaani, g/kg ekm

Umpikausi 1 1 1
Uudistus
Lypsykausi 14 15 13
g CH4 / kg ekm 20,0 20,2 18,9
g CO2-e / kg ekm 560 565 528

© LUONNONVARAKESKUS

Lehmia 130 kpl
Uudiskarjaa 105
Peltoala sisaltaa kaikki rehut paitsi valkuaisrouhe
Vr maaran pieneneminen ei vdhennéa rouhetta
Nurmisato 6500 kgka/ha, brutto
Tavanomaisella D 680 g/kgka
Karkearehuvaltaisella D 700 g/kgka
Viljasato 3000 kgka/ha

Karkearehuosuuden nosto pienentaa tuotosta vain
vahan, jos sailérehun laatua saadaan nostettua.

Jos rehunteossa ei onnistuta niin sitten vakirehun
osuuden pienentdminen ei taloudellista

Rypsipuriste ja kaura sisaltavat oljya ja alentavat
metaanintuotantoa 5 %. Tuotos alenee vain vahan vr
45 verrattuna.

8.2.2023 12




2. Karkearehuvaltainen ruokinta
Maankayttosektorin (LULUCF) CO2-e paasto koko tilaa kohdeén

Paastolahde | Perus Rouhe Puriste
45 9% vr 35 % vr 35 % vr « Laskelmassa viljelty pelto on p&asto

* Muu ala on poissa maidontuotannosta,

Siildrehu 21.9 24.7 23.8 tn CO2-e /v voitaisiin kayttaa hiilensidontaan
« Karkearehuvaltainen alentaa paastoja 5 %
Vilja 317.5 240.0 2325 tn CO2-e /v perustasolta 1 kg CO2-e per maitokilo
+ Karkearehuvaltainen + puriste + kaura
Muu peltoala 0 0 0 tn CO2-e /v alentaa paastsja 10 %
Yhteenss 339 265 256 th CO2-e /v « Boaver vahentad metaanipaastoja 25 %

=> maksimi paastovahennys LULUCF +
Boaver ehka 25 %, eli maidon perus HJJ
0,75 kg CO2-e /maitokilo

Maito, ekm kg/v 1302080 1277120 1198080 kg/v

Peltopaasto 0.26 0.21 0.21 CO2-e, kg/kg ekm + Hillvilelytoimenpiteet lisaksl
Metaani 0.56 0.57 0.53 CO2-e, kg/kg ekm

Metaani + pelto 0.82 0.78 0.74 CO2-e, kg/kg ekm

© LUONNONVARAKESKUS 8.2.2023 13



Vakirehuvaste, talous

Vakirehu % 35% 45 % 55% 35% 45 % 55% 35% 45 % 55 %
D-arvo 660 660 660 680 680 680 700 700 700
Sailérehu 13.3 11.8 10.1 13.5 12.0 10.2 13.8 12.2 10.3
Ohra 4.6 7.5 104 5.1 7.9 10.9 5.8 8.5 11.3
Rypsirouhe 2.6 2.2 1.8 2.2 2.0 15 1.6 1.5 1.3
Syonti, kgka 20.5 215 22.3 20.9 21.9 22.6 213 22.2 22.9
Maito, vuosituotos 9504 9944 10202 9697 10100 10273 9823 10183 10369
Maito, kg/pv 29.2 30.6 31.4 29.8 311 31.6 30.2 314 31.9
ekm, kg/pv 30.6 32.2 331 315 32.9 33.5 32.2 334 33.9
Hyvaksikdytto ekm/kgka 1.50 1.50 1.48 1.51 1.50 1.48 1.51 1.50 1.48
Rehukate 11.96 12.35 12.41 12.41 12.69 12.63 12.80 12.97 12.86

© LUONNONVARAKESKUS

Hinnat

Sailérehu 0.17 /0.18 / 0.19 €/kgDM
Ohra 0.36 €

Rouhe 0.57 €

Maito 0.60 — 0.62 €/kg

Rehujen hinnat ovat nousseet, mutta niin myos
maito => ruokinnan optimi ei muuttunut
paljoakaan

Korkea sulavuus aina paras, mutta ei sita
aina saa. Tarvitaan seka ammattitaitoa
etta tuuria

Karkearehuosuuden maksimointi
vahentaa markkinahintojen
heiluntatuskaa



3. Lypsylehmien elinika

* Lypsylehmien poistoista suurin osa on harkinnanvaraisia.

» Poistopaatokseen vaikuttaa suurimmalta osaltaan eldinten terveys (utaretulehdus, jalkavaivat, hedelmallisyys,
ruokinnalliset ongelmat). Lehma poistetaan, kun hoitotydn maara ja/tai hinta kasvavat liian suureksi.

» Poistopaatosta voitaisiin lykata mydhemmaksi, mikali keskiarvon ylittavilta paivilta saataisiin
kompensaatiokorvaus. Jokainen lisdelinpaiva vahentaa uudistuksen tarvetta ja saastaa rehua.

« Kompensaatiohinta voidaan laskea saastyvan uudishiehon paivittain tuottaman hiilijalanjaljen perusteella.

Lehman yhden kayttdikapaivan Lehman elinik&, | Hiehon ruokinnan HJJ,
lisddminen vahentaa hiehon vuotta CO2 ekv. / pv

ruokinnasta peraisin olevaa

5.25 1.65

HJJ:td 0.001 CO2 ekv. / pv
5.50 1.52
2.75 1.42
Laskennassa kaytettyjen 6.0 1.33
rehujen HJJ-arvot voi 6.25 1.25
viela muuttua... 6.5 118
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3. Lypsylehmien elinika

* Uudistusprosentti 35 => 25 eli 0,75 elinvuotta lisaa lehmalle tekee
« Saasto hiehorehuissa 8 g CO2e /maitokilo
« Saastd metaanissa 34 g CO2e /maitokilo
* Yhteensa 42 g eli HJJ pienenee 4 % yksikkoa

Elinian nosto ei vahenna kovin
paljon maidon hiilijalanjalkea,
mutta on muuten taloudellisesti
kannattavaa

© LUONNONVARAKESKUS 8.2.2023 16



4. Liharotusiemennykset

Lisaa maidontuotannon uudistuksen ulkopuolelle jaavien vasikoiden lihantuottokykya ja samalla rehuhyotysuhdetta

Liharotusiemennysten osuus 25 % Suomessa (Faba 2021) >>> mahdollisuus nostaa yhdessa sekstatun siemenen kanssa 70-
75 % kaikista siemennyksista

Kompensaatio voidaan laskea:
* Lyhyempana loppukasvatusaikana
» Painavampi, lihakkaampi teurasruho

Esimerkki: puhdas ay-sonni vs. ay x blondi —risteytys (Huuskonen et al. 2014, J. Agric. Sci. 152: 504-517).

_______|Aysomni______|AyxBasonni___

Teurasika, vrk 590 590

Teuraspaino, kg 330 374

Rehun kulutus kasvatuskaudella, kg ka 4 660 4 660

Kg ka / teuras-kg 14,1 12,5
0
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5. Mineraalilannoituksen vahentaminen, apila

Nurmentuotannon hiilijalanjaljestd noin puolet muodostuu fossiiliseen vetyyn perustuvan

typpilannoitteiden valmistuksen CO2 paastoista ja lannoitteiden N20O paastoista

Padsto maitokiloa kohti

Lannoitteiden kayton minimointi alentaa kustannuksia, satoa ja ilmastokuormitusta
Integroidussa tuotannossa paastot tuotettua kuiva-ainekiloa kohti ovat pienimmat

Ostotypen korvaaminen apilanviljelylla

Typpilannoitus kohdennetaan kevéaalle

Jalkisato apilapitoinen, ei valttamatta ollenkaan
ostolannoitusta

Kolmas satovuosi kokonaan nurmivaltainen
Paastovahennys luokkaa 40 g CO2e/kg ekm
Maidon HJJ pienenee perustasoon verrattuna 4 %

Tavanom  Integroitu

200 100  lannoitustaso, kg N

1532 766  Lannoitteiden valmistus + levitys, kg CO2e/ha

6000 4800 Satotaso kgka/ha (-20 %)

0.26 0.16 kg CO2e /kgka nurmea
13 13 sdilorehun kulutus, kgka/pv, sis varastotappio
31 31 maitoa ekm kg/pv

0.42 0.42  s3ilérehua per kg ekm

0.11 0.07 kgcoZe [kg ekm

© LUONNONVARAKESKUS
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6. Pitkaikaiset nurmet

. Nurmen uusiminen vapauttaa hiilta kivennaismailla 2300 kg CO2e (IPCC)
. Joka neljas vuosi uusittuna paasto 0,1 kg CO2e / kgka sailérehua

. Eli noin kolmasosa N-lannoitukseen verrattuna
. Paasto riippuu taysin kaytossa olevasta maalajista
. Turvemailla nurmen uusiminen vapauttaa 0,3 kg CO2e / kgka sailérehua

. Nurmikierto nelja satovuotta + suojavilja realistinen tavoite

Pitkaikaiset nurmet vaativat osaamista

Suorakylvo sovellettuna

Investoinnit ojitukseen, kalkitus, rikkaruohontorjunta..
Maan tiivistyminen, vetoletkulevitys, renkaat

© LUONNONVARAKESKUS




6. Pitkaikaiset nurmet, JuuriHiili hanke

Negatiivinen luku = paastd. Hiilitase vs hiilisyote

Typpilannoitus khk-tase tn C/hafv M kg/ha Laskennallinen | Tilakohtainen | Lohkokirjan-
-0 -1,0(-1,4--0,4) pito
-150 0,6 (-1,1—+0,3)
- 300 -0.9(-1,0—-0,8)
Nurmen uusiminen khk-tase tn C/ha/fv Nurmikierron | Valvottavissa Lohkokohtain | Lohkokirjan-
(kevdtkyntd) pituus en pito
- nurmivuosi 1,0{-01—+2,4)
- Uusimisvuosi 0,3 (0—+0,6)
Uudistamistapa Potentiaalinen Menetelm3 Ei valvottavissa | Lohkokohtain | Lohkokirjan-
vaikutus en pito

"Vaillinaisilla tiedoilla tulee vaillinaisia ohjeita”

Kvantitatiivista tietoa on toistaiseksi liian vahan
Pitk& sanki ei itsetarkoitus. Ehka 10 cm riittaa.
Hiilensidonta on riippuvainen maan multavuudesta
(=hiilipitoisuus alussa)

Kasvipeitteisyyden maksimointi

Juuriston kehitystéa tukevat toimenpiteet
Kohtuullinen N-lannoitus

Kasvilaji: Sydte, tn C/ha (0-40 Kylvasiemean Kohtalaisesti Lohkokohtain | Lohkokirjan-
Em) Lajintunnistus en pito
- Ruokonata +2,5
- Timotei +1,8
- Timotei/nurminata +1,7
- Puna-apila (+1,9)
Karjanlannan kdyttd® Sydte, tn C/hafv Kayttdmaara Laskennallinen | Tilakohtainen | Lohkokirjan-
- Liete 2040 tn/ha +0,5—+1,0 {lantalaji) pito
- Kuivalanta +2,0—+3,0
- Biokaasulaitoksen +0,3—+0,8
kdsittelyjadnnas

* pitoisuuksien ja levitysmaarien vaihtelu suurta

© LUONNONVARAKESKUS
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7. Ruokohelpi

*  Laajajuurinen, sietaa markyytta, turvemaille

*  Kuivikekayttoon toukokuussa korjattuna pitkaikainen kasvusto

*  Kuloheinana murskaantuvaa, kesakorjuussa heinamaista

« Jos korvaa kuiviketurvetta niin toimii valillisesti paastévahentajana
«  Heikkomultaisilla mailla voi toimia myd&s hiilensitojana

«  Ruokonata ja puna-apila myds syvajuurisia, hiilta sitovia kasveja

© LUONNONVARAKESKUS




8. Turvemaiden ennallistaminen, energiapuun viljely

Turvemaalla viljellyn nurmen HJJ 1,6 kg CO2e/kg ekm (kuvio Kristiina Regina)

Maan paastokertoimet voi olla ihan jotain muuta kuin
kuviossa kaytetty

* Paasto riippuu turvekerroksen paksuudesta,

mittaustekniikasta, vesitaloudesta...

Ennallistaminen ei tapahdu noin vain, pellon
hylkddminen ei ole ennallistamista
Nopeakiertopaju yksi energiapuuvaihtoehto, hieskoivu
toinen

Maaperan paasto turvemaan eri kayttbmuodoissa Mutta
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9. Tilusjarjestelyt

Enemman talous- kuin ymparistokysymys

«  Esimerkki muuten vaan tuotannon tehostamisesta, jossa esteena perinteet ja arvot

*  Ymparistdn kannalta paras toimintamalli on tehokas tuotanto. Tehokas El tarkoita
maksimaalista tuotantoa vaan etta saadaan paras tuotto suhteessa kaytettaviin
tuotantopanoksiin

«  Ty0 on tarkein tuotantopanos ja tilusjarjestely on esimerkki tyon tehostamisesta. Polttoaineen
ja koneiden kulutuksen vaheneminen on laskettavissa ymparistokuormituksen pienenemiseksi




Maidon hiilijalanjalki koostuu maatalouden osuudesta +
energia + LULUCF. Viimeisimman suuruus riippuu
pitkalti turvemaiden osuudesta tuotannossa.

'. J

Keinot p6tsin metaanintuotannon rajoitukseen 5-25 %.
Maidon HJJ vahennys luokkaa max 15 %.

Karkearehuvaltaisen strategian kannattavuus riippuu
vakirehun hinnasta. Keskiméaarin pienentaa rehukatetta. -

Ostolannoituksen vahentaminen vaatii lisaa osaamista,
mutta parantaa seka taloutta etta ymparistoa.

Tiedot maaperan hiilensidontamahdollisuuksista ovat
viela puutteellisia.

Maidon HJJ pienentdminen koostuu pienista pisaroista. |
Tassa esitettyjen toimenpiteiden summavaikutuksena
paastaan 0,7 kg CO2-e/maitokilo

2



NURMEN TUOTANNON
TEHOKKUUS
HIILIVILJELYTOIMENPITEILLA




Hiiliviljely

» Kaikki kasvien viljely on
lahtokohtaisesti hiiliviljelya

» Kasvit sitovat hiilta ja tuottavat
happea

» Maatalousmaa ja kasvinviljely
sitovat ilmakehan hiilidioksidia ja
ovat mahdollinen hiilinielu

vV v v Vv

Hiiliviljelyn menetelmat ovat
perinteisesti hyvaan viljelytapaan
kuuluvia toimenpiteita kuten

Tasapainoinen lannoitus
Karjanlannan kaytto
Viljelykierto

Peltomaan kasvipeitteisyydesta
huolehtiminen

Pidattaytyminen maan
tarpeettomasta muokkauksesta




Maatila Vanha Mikkilan
Hiiliviljelytoimenpiteet

vV V. vV vV .V vV vV VvV v v v v Vv v

Suunnitelmallisuus esim. lannoituksissa, sadonkorjuussa, kylvoissa ja kaikissa peltoviljelyn osa-alueissa
Oikea aikaisuus

Pellolla liikkuminen, ei olla siella rallikuskeja © (rengaspaineet)

Automaattiohjauksen hyvaksikaytto (tarkkuus)

Atfarm -lannoituksen optimointi tulevaisuudessa

FieldSense saaasema kesalle 2023.. Mikroilmasto yms.

Kylva oikeaan aikaan, seuraa viljelykasvien kehitysta

Keraajakasvien kaytto (esim. Timotei/Raiheinad), riimut piensiemenkylvolaitteessa (hajalevitys)
Ruiskuta optimaalisissa olosuhteissa ja tarpeen mukaan

Korjaa sato oikeaan aikaan

Niittokorkeuden nosto vahintaan 10cm

Syvajuuriset nurmi- tai palkokasvit esim. apila (monilajinen nurmiseos)

Uusiutuvien energialahteiden hyvaksi kaytto ((aurinkovoima, (biolaitokset tulevaisuudessa))

Uudistavan viljelyn e-Opisto




Maatalouden hiilensidonta

» Hiilensidontaa voidaan lisata » Peltomaan kertyvan hiilen maaraan

huolehtimalla pellon voi vaikuttaa ottamalla
kasvukunnosta viljelykiertoon mukaan
runsasjuurisia viljelykasvia, kuten

» Tama vaikuttaa positiivisesti sadon :
nurmia
maaraan
» Syvajuuriset kasvit puolestaan
kuljettavat hiilta syvempiin
maakerroksiin, silloin se on
paremmin turvassa mikrobien

hajotukselta

» Tehokkaasti yhteyttava lehtipinta-
ala on suuren sadon ja
hiilensidonnan kannalta
ehdottoman tarkeaa




EDISTAVATKO SUURET SADOT
MAATALOUDEN HIILENSIDONTAA

Suuri sato sitoo enemman hiilta
ilmakehasta

Satoon sidottu hiili vapautuu kuitenkin
nopeasti ilmakehaan

Tama on ns. lyhytaikaista
hiilensidontaa

Ilmakehalle talla ei ole suurta
vaikutusta

Juuristoon ja kasvijatteina maahan
kuljetetusta hiilesta sailyy hiili useita
vuosikymmenia, jopa satoja vuosia
maassa

Suuri sato ja sen myota suuri juuristo
vilkastuttaa maan mikrobiaktiivisuutta
ja syottaa maahan enemman hiilta

Joten satotasoilla on merkitysta!



» Tasmaviljelylla saadaan tehostettua
viljelytoimia

» Automaatiolla saadaan tarkasti eri
tuotanto panoksia sijoitettua
kasvustoon

» Atfarm -lannoituksen tehostamiseen

Hiilensidonta ja digitalisaatio » Automaattiohjaus -tarkempaan

lilkkumiseen pellolla

» Nain resursseja ei mene tasmaviljelyn
myota hukkaan

» Maatalouden hiilidioksidipaastotkin
vahenevat




TAVOITTEENA NURMITUOTANNON
TEHOKKUUS
HIILIVILJELYTOIMENPITEILLA

Hiiliviljely ei ole rakettitiedetta,
pienilla asioilla saamme suuria
tekoja aikaiseksi
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